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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Vorrichtung und Verfahren zur Steuerung von Beleuchtungsanlagen, Maschinen u. dgl. 
® Bei einer Steuerung von Beleuchtungsanlagen und an- 1Q 

deren Anlagen und Maschinen besteht das Problem, daft 

derjenige, der eigentlich die Steuerbefehle eingeben 

mufcte, oftmals eine entsprechende Steuereinheit z. B. auf 

Grund raumlicher Entfernung nicht bedienen kann und 

eine Hilfsperson damit beauftragen muB. 

Es wird eine Vorrichtung zur Steuerung von Beleuch- 
tungsanlagen (10), Maschinen und dergleichen mit einer 

zentralen Steuereinheit (32) zur Umsetzung von Steuer- 

befehlen in einzelne Einheiten (12, 14, 16) der jeweiligen 

Beleuchtungsanlage, Maschinen oder dergleichen steu- 

ernde Steuersignale und Mitteln (30) zur Weiterleitung 

der Steuersignale an die jeweilige Einheit vorgeschlagen, 

wo bei wenigstens ein Mikrofon (44) und Mittel zur 

Spracherkennung (42) vorgesehen sind und jedes Mikro- 

■ fon mit den Mitteln zur Spracherkennung und die Mittel 
, zu Spracherkennung mit der zentralen Steuereinheit ge- 

■ koppelt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Steuerung von Beleuchtungsanlagen, Maschinen u. dgl., 
wobei von einer zentralen Steuereinheit maschinen lesb are 
Steuerbefehle in einzelne Einheiten der jeweiligen Beleuch- 
tungsanlage, Maschine o. dgl. steuemde Steuersignale um- 
gesetzt und an die jeweilige Einheit weitergeleitet werden. 

Soiche Vorrichtungen und Verfahren sind in unterschied- 
lichster Form bekannt. Dabei werden von einer Bedienper- 
son an der Steuereinheit maschinenlesbare Steuerbefehle 
eingegeben, wobei der Begriff "maschinenlesbarer Steuer- 
befehl" hier im weitesten Sinne zu verstehen ist und je nach 
Art und Komplexitat der zu steuernden Anlage oder Ma- 
schine sowohl im einfachen Umlegen eines Schalters bzw. 
Driicken entsprechender Schaltknopfe als auch in der Ein- 
gabe von Anweisungen mittels einer Tastatur an einem ent- 
sprechenden Terminal der Steuereinheit bestehen kann. 

Nun besteht aber oftmals das Problem, daB die Person, die 
die Entscheidungen iiber die Steuerung der Beleuchtungs an- 
lage, Maschine o. dgl. zu treffen hat (nachfolgend Entschei- 
der genannt), keinen unmittelbaren Zugriff auf die zentrale 
Steuereinheit hat und deshalb nicht selbst die entsprechen- 
den Steuerbefehle dort eingeben kann, so daB sie sich also 
einer Hilfsperson bedienen und dieser Anweisungen zur 
Steuerung der Beleuchtungsanlage, Maschine o. dgl. iiber- 
mitteln muB. Die Griinde, warum der Entscheider keinen 
unmittelbaren Zugang zu der von ihm gefuhrten Beleuch- 
tungsanlage, Maschine o. dgl. hat, konnen dabei ganz unter- 
schiedlicher Natur sein und zum Bei spiel darauf beruhen, 
daB er zum Geben der entsprechenden Steuerbefehle sich 
erst von einem bestimmten Betriebszustand bzw. von den 
Auswirkungen einer bestimmten Betriebseinstellung aus 
unterschiedlichen Blickwinkeln ein Bild machen muB, be- 
vor er entscheiden kann, wie einzelne Einheiten der Anlage 
oder Maschine gesteuert werden miissen; beispielsweise ob- 
liegt es bei Filmstudios und Theatern dem Beleuchtungs- 
meister oder dem Kameramann, die Beleuchtungsanlage so 
einzustellen, daB die Szene im fertigen Film bzw. bei der 
Auffuhrung des Stiickes so ausgeleuchtet ist, wie es die Re- 
gieanweisung erfordert, wozu es notwendig ist, die Szene 
aus verschiedenen Kamerablickwinkeln bzw. aus dem Zu- 
schauerraum zu betrachten, wahrend sich die Steuereinheit 
im Regelfall hinter der Biihne bzw. in einem Regieraum be- 
findet. Ein anderes Beispiel ist das Anfahren und Einstellen 
komplexer Maschinen und Anlagen nach Wartungsarbeiten, 
wo es regelmaBig vorkommt, daB bestimmte Einheiten unter 
genauer Beobachtung durch den Entscheider vorsichtig ge- 
steuert werden miissen, Beobachtungsort und Ort der Steu- 
ereinheit jedoch auseinanderfallen. 

Die bei den bekannten Vorrichtungen und Verfahren not- 
wendige Einschaltung einer Hilfsperson zwecks Eingabe 
der von dem Entscheider gegeben Steuerbefehle an der 
Steuereinheit bringt eine ganze Reihe von Nachteilen mit 
sich. So ist die Kommunikation zwischen Entscheider und 
Hilfsperson gerade bei der Einstellung einer Beleuchtungs- 
anlage anfallig fur MiBverstandnisse, da im Regelfall wah- 
rend der Einstellung weitere Arbeiten im Studio oder Thea- 
ter vorgenommen werden und nicht selten ein nicht uner- 
heblicher Larm herrscht. Zum anderen ist das Einschalten 
einer Hilfsperson nicht nur aufgrund des Personalmehrauf- 
wandes, sondem auch aufgrund des sich z. B. durch Riick- 
. fragen der Hilfsperson beim Entscheider ergebenden Zeit- 
verlustes kostenintensiv und auch fur den in der Regel gut 
ausgebiideten Entscheider motivations hem mend und damit 
produktivitatsbremsend, da die Hilfsperson im Regelfall 
iiber einen geringeren Ausbildungsgrad verfugt und leichter 
Fehler bei der Steuerung der Beleuchtungsanlage, der Ma- 
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schine o. dgl. macht, also z. B. einen Scheinwerfer zunachst 
nach links statt, wie vom Entscheider gefordert, nach rechts 
schwenkt. 

Auch die in unterschiedlichster Form bekannten Fernbe- 
5 dienungen vermogen diese Probleme nicht zu losen — zum 
einen, weil mitihnen in der Regel nur wenige einfache Steu- 
erbefehle gegeben werden konnen, zum anderen, weil der 
Entscheider oftmals beide Hande braucht, z. B. um War- 
tungsarbeiten an einer zu steuernden Maschine auszufuhren 
10 oder eine Kamera im von einer zu steuernden Beleuchtungs- 
anlage ausgeleuchteten Filmstudio zu fiihren. 

Davon ausgehend Hegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, wel- 
che es einem Entscheider erlauben, eine Vielzahl von Steu- 
15 erbefehlen zur Steuerung auch komplexer Beleuchtungsan- 
lagen, Maschinen u. dgl. zu geben, ohne die Steuereinheit 
selbst betatigen oder eine Hilfsperson damit beauftragen zu 
miissen. 

Die Aufgabe wird zum einen gelost von einer Vorrichtung 

20 der eingangs genannten Art, bei welcher wenigstens ein Mi- 
krophon und Mittel zur Spracherkennung vorgesehen sind, 
wobei jedes Mikrophon mit den Mitteln zur Spracherken- 
nung und die Mittel zur Spracherkennung mit der zentralen 
Steuereinheit gekoppelt sind. Die Erfindung hat den groBen 

25 Vorteil, daB mit ihr erstmals auch komplexe Maschinen und 
Anlagen sprachgesteuert werden konnen. So erlaubt es die 
Erfindung beispielsweise einem Kameramann samtliche 
Scheinwerfereinstellungen zu verandem, ohne die Hande 
von der Kamera zu nehmen oder einer Hilfsperson kom- 

30 plexe Anweisungen wie etwa "Scheinwerfer 24 um 130 cm 
nach vome fahren, um 276 cm nach unten fahren, um 136° 
nach rechts drehen, um 25° nach unten drehen, Torblenden 
oben um 30° schlieBen, Dimmer auf 45%, Farbe gelb" zuru- 
fen zu miissen, da er diese und weitere Anweisungen dank 

35 der Erfindung nunmehr direkt in ein vorzugsweise sog. 
"drahtloses" Mikrophon sprechen kann, von wo aus die An- 
weisungen an die Mittel zur Spracherkennung weitergeleitet 
werden, welche dann die Anweisungen in maschinenlesbare 
Befehle umsetzen und diese an die zentrale Steuereinheit 

40 lei ten, die die Befehle in entsprechende Steuersignale wan- 
delt und die Steuersignale an die gesteuerten Einheiten uber- 
tragt. 

Die Erfindung macht die Steuerung nicht nur einfacher, 
schneller und genauer, da der Entscheider nunmehr unab- 

45 hangig von seiner raumlichen Nahe zur Steuereinheit die je- 
weilige Beleuchtungsanlage, Maschine o. dgl. steuem kann 
und MiBverstandnisse zwischen ihm und der Hilfsperson 
ausgeschlossen sind sie erlaubt auch die Personal- und da- 
mit Kosteneinsparung. 

50 Ein weiterer groBer Vorteil der Erfindung ist es, auch be- 
hinderten, teilweise gelahmten Personen die Steuerung auch 
komplexer Anlagen und Maschinen zu ermoglichen, da sie 
diese nun nicht mehr manuell steuern miissen . 

Wird ein drahtlos mit den Mitteln zur Spracherkennung 

55 gekoppeltes Mikrophon eingesetzt, so gibt dies dem Ent- 
scheider maximale Bewegungsfreiheit. Beispielsweise kann 
sich damit der Beleuchtungsmeister im Theater frei bewe- 
gen und die Lichteinstellung aus unterschiedlichen Positio- 
nen im Zuschauerraum beurteilen und ggf. unmittelbar an- 

60 dern. 

Die Mittel zur Spracherkennung konnen integrates Modul 
der zentralen Steuereinheit sein, insbesondere also — je nach 
Aufbau der Steuereinheit - in Form eines Hard- oder Soft- 
warebausteins realisiert sein, was einen kompakten Aufbau 
65 der Vorrichtung ermoglicht. In vielen Anwendungsfallen 
umfassen die Mittel zur Spracherkennung jedoch einen se- 
paraten Sprachwandler, was unter anderem den Vorteil hat, 
daB die Ressourcen der zentralen Steuereinheit geschont 
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und die Warnings- insbesondere aber auch die Aufriistun- 
gungsfreundlichkeit der Vorrichtung erhoht werden, da die 
Mittel zur Spracherkennung bei dieser Bauweise leicht ge- 
gen andere, neue oder verbesserte Mittel ausgetauscht wer- 
den konnen. 5 

Ein weiterer Vorteil eines separaten Sprachwandlers ist 
die Nachrustbarkeit bei bereits bestehenden Anlagen und 
Maschinen, die damit leicht von manueller Steuerung auf 
die erfindungsgemaBe Sprachsteuerung umgestellt werden 
konnen, wobei an dieser S telle betont sei, daB es im Regel- 10 
fall zweckmaBig sein wird, sowohl Mittel zur Sprachsteue- 
rung als auch Mittel zur manuellen Steuerung vorzusehen, 
so daB bei Ausfall der einen Mittel die Steuerbarkeit der An- 
lage oder Maschine nicht beeintrachugt wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 15 
sind Mittel zur Spracherzeugung und -ausgabe vorgesehen; 
insbesondere kann der Sprachwandler so ausgebildet sein, 
daB er nicht nur gesprochene in maschinenlesbare Befehle, 
sondem auch von der zentralen Steuereinheit erzeugte Si- 
gnale und Meldungen, insbesondere Fehlermeldungen oder 20 
Bestatigungen uber den Erhalt und/oder die korrekte Aus- 
fuhrung von Befehlen, aber auch Bedienhinweise in Sprach- 
meldungen umsetzt, welche dann dem Entscheider iibermit- 
telt werden, wozu dieser z. B. iiber einen, vorzugsweise 
drahtlos arbeitenden Ohrhorer verfugt. Vorteilhaft konnen 25 
dazu auch handelsiibliche "Headsets" verwendet werden, 
die aus einem leicht tragbaren und am Kopf befestigbaren 
Horer nebst Mikrophon bestehen. 

Je nach Art der zu steuernden Anlage oder Maschine kann 
es sinnvoll sein, wenigstens eine optische Ausgabeeinheit 30 
zur Ausgabe optischer Alarmsignale und/oder zur Anzeige 
des Steuer- und/oder Betriebszustandes der jeweils gesteu- 
erten Beleuchtungsanlage, Maschine o. dgl. vorzusehen, 
wobei auch zwei getrennte optische Ausgabeeinheiten, etwa 
eine Signalleuchte zur Ausgabe von Alarmsignalen und ei- 35 
nen Bildschirm zur Anzeige von Betriebszustandsmeldun- 
gen vorgesehen werden konnen. Alternativ oder zusatzlich 
kann auch eine akustische Ausgabeeinheit zur Ausgabe aku- 
stischer Meldungen, insbesondere akustischer Alarmsignale 
vorgesehen werden. Eine besonders vorteilhafte Ausfiih- 40 
rungsform der Erfindung sieht vor, daB zumindest ein Teil 
der zu steuernden Einheiten der jeweiligen Beleuchtungsan- 
lage, Maschine o. dgl. uber eigene Kontrolleinheiten zur 
Kontrolle bestimmter Funktionen der zu steuernden Einheit 
verfugt, wobei zweckmaBigerweise jede Kontrolleinheit mit 45 
der zentralen Steuereinheit iiber Datenleitungsmittel gekop- 
pelt ist und iiber Mittel zur Erzeugung von Zustandskon- 
troUsignalen und zur Ubermittlung der Zustandskontrollsi- 
gnale an die zentrale Steuereinheit oder an eine Serviceleit- 
stelle verfugt. Dies hat eine ganze Reihe von Vorteilen: So 50 
kann z. B. vorgesehen werden, daB die Kontrolleinheiten 
den korrekten Empfang von Steuersignalen und/oder die 
korrekte Ausfuhrung des entsprechenden Steuerbefehls 
quittieren, so daB bei Ubertragungsfehlern oder nicht kor- 
rekter Ausfuhrung die Steuersignale automatisch erneut 55 
ubermittelt werden konnen. 

Auch kann vorgesehen sein, daB die Kontrolleinheiten 
beim Auftreten von Fehlern automatisch bestimmte Fehler- 
routinen ausfiihren bzw. von der jeweiligen zu steuernden 
Einheit ausfiihren lassen, um so testen, was fur eine Art Feh- 60 
ler vorliegt. So verfugen zum Beispiel verfahrbare Studio- 
scheinwerfer iiber eine Vielzahl von Stellgliedern, wobei 
eine an einem sole hen Scheinwerfer vorgesehene Kontroll- 
einheit dann automatisch feststellen kann, welches Stell- 
glied ausgefallen ist, um eine entsprechende Meldung an die 65 
zentrale Steuereinheit und/oder Serviceleitstelle weiterzu- 
leiten, so daB Fehler schnell erkannt und behoben werden 
konnen. Bislang konnte namlich z. B. ein Beleuchtungsmei- 
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ster nicht ohne weiteres feststellen, ob ein an sich einge- 
schalteter Scheinwerfer deswegen dunkel blieb, weil die 
Lampe defekt oder weil aufgrund eines Signaliibertragungs- 
fehlers der Dimmer auf null gestellt war, wahrend es die Er- 
findung nun ermoglicht, solche Fehler sofort zu erkennen. 

Bei Auftreten bestimmter kleinerer Fehler kann - in Ab- 
hangigkeit von der jeweils zu steuernden Einheit - die Kon- 
trolleinheit sogar so ausgebildet werden, daB sie seibst ein 
Fehlerbehebungsprogramm abspult, so daB sich die Einheit 
quasi seibst "repariert" bzw. MaBnahmen ergreift, um den 
Fehler auszugleichen. Handelt es sich bei der zu steuernden 
Einheit zum Beispiel um einen verfahrbaren Scheinwerfer, 
so kann - bei entsprechender Ausbildung des Scheinwerfers 
- vorgesehen sein, daB bei Ausfall eines Stellgliedes eine 
der vom Entscheider gewiinschten Einstellung entspre- 
chende oder zumindest sehr nahe kommende Scheinwerfer- 
einstellung durch entsprechende Kompensationsbetatigung 
der anderen Stellglieder erreicht wird. Handelt es sich bei 
der zu steuernden Einheit um eine Einheit, in welcher be- 
stimmte vorgegebene Bedien- oder Steuerprogramme ablau- 
fen, so kann die Kontrolleinheit bei Auftreten eines Pro- 
grammfehlers auch veranlassen, daB das jeweilige Bedien- 
oder Steuerprogramm automatisch neu geiaden wird, und 
zwar sowohl aus einem im unmittelbaren ZugrifT der Kon- 
trolleinheit stehenden als auch aus einem von der zentralen 
Steuereinheit kontrollierten Speicher. 

In vorteilhafter Weiterbildung umfassen die Mittel zur 
Ubertragung von Zustandskontrollsignalen eine Telekom- 
munikationseinrichtung, z. B. ein Modem, mittels welcher 
dann iiber ein Intra- oder das Internet oder ein Telefonnetz 
bei Vbrliegen nicht von der Einheit automatisch behebbarer 
Fehler ein Servicetechniker direkt benachrichtigt oder z. B. 
ein Telefaxfehlerbericht an eine Serviceleitstelle ubermittelt 
werden kann. Auch kann erlaubt eine solche Telekommuni- 
kationseinrichtung vorteilhaft die Einrichtung eines Fem- 
wartsystems, so daB z. B. ein Servicetechniker direkt mit der 
fehlerhaften Einheit kommunizieren und bestimmte Daten 
zur Fehlerdiagnose, etwa Daten uber die von der Einheit 
empfangenen Steuersignale, abrufen und Einstellungen und 
Programme andern kann. 

Fiir viele Einsatzzwecke der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ist es zweckmaBig, die Vorrichtung mit einer Speicher- 
einheit zur Speicherung bestimmter Steuerzustande zu ver- 
sehen, so daB diese jederzeit wieder aufgerufen werden kon- 
nen. Gerade beim Einsatz der Vorrichtung zur Steuerung ei- 
ner Beleuchtungsanlage in einem Filmstudio ist dies von 
groBem Vorteil, insbesondere wenn wider Erwarten Teile ei- 
ner Szene wiederholt und deshalb bestimmte Lichtstimmun- 
gen exakt wieder eingestellt werden miissen. Auch im Thea- 
terbereich ist es von groBem Vorteil, wenn sich bei einem 
Szenenwechsel die fur die jeweilige Szene gespeicherte 
Scheinwerfereinstellung automatisch abrufen laBt. 

Die Mittel zur Spracherkennung und die zentrale Steuer- 
einheit konnen derart ausgebildet sein, daB aus Sicherheits- 
griinden bei Erfassung von bestimmten Sprachsignalen und/ 
oder von Sprachsignalen in einer bestimmten Lautstarke au- 
tomatisch ein Stopsignal zum Anhalten von bewegten Ein- 
heiten der Beleuchtungsanlage, Maschine o. dgl. erzeugt 
wird, beispielsweise dann, wenn jemand laut "Halt!" oder 
"Stop!" ruft, was den groBen Vorteil hat, daB in Gefahrensi- 
tuationen die jeweilige Maschine oder Anlage von beliebi- 
gen Personen von nahezu beliebigen sich im Erfassungsbe- 
reich eines Mikrophons befindenden Orten aus gestoppt 
werden kann, wahrend dazu bislang Notschalter vorgesehen 
werden muBten, die in der Gefahrcnsituation oft nicht auf 
Anhieb gefunden wurden. 

Die oben genannte Aufgabe wird ferner gelost von einem 
Verfahren zur Steuerung von Beleuchtungsanlagen, Maschi- 
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nen u. dgl., wobei von einer zentralen Steuereinheit maschi- 
nenlesbare Steuerbefehle in einzelne Einheiten der jeweili- 
gen Beleuchtungsanlage, Maschine o. dgl, steuernde Steuer- 
signale umgesetzt und an die jeweilige Einheit weitergelei- 
tet werden und das dadurch gekennzeichnet ist, daB akusti- 
sche Signale von einem Mikrophon erfaBt und in elektroma- 
gnetische Signale umgesetzt werden, daB die elektromagne- 
tischen Signale Mitteln zur Spracherkennung zugeleitet 
werden und daB die Mittel zur Spracherkennung die elektro- 
magnetischen Signale in maschinenlesbare Steuerbefehle 
umsetzen und an die zentrale Steuereinheit weiterleiten. 

Insbesondere beim Einsatz des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zur Steuerung einer Beleuchtungsanlage hat es sich 
als zweckmaBig erwiesen, die Signale zwischen dem Mikro- 
phon und den Mitteln zur Spracherkennung drahtlos, die 
Steuersignale zu den zu steuemden Einheiten jedoch draht- 
gebunden zu ubertragen . 

Wird das Verfahren so durchgefiihrt, daB in Abhangigkeit 
von vordefinierten Bedingungen von der zentralen Steuer- 
heit mittelbar oder unmittelbar Sprachmeldungen erzeugt 
und iiber entsprechende akustische Ausgabemittel ausgege- 
ben werden, so erlaubt dies eine besonders komfortable und 
sichere Steuerung der jeweiligen Anlage, Maschine o. dgl. 
Beispielsweise kann vorgesehen sein, daB dem Entsch eider 
der Erhalt der von ihm gegeben Sprachbefehle dadurch quit- 
tiert wird, daB sie, nach Umwandlung in maschinenlesbare 
Befehle und Ruckwandlung in Sprachbefehle, wiederholt 
werden, so daB er sofort horen kann, ob die von ihm gegebe- 
nen Befehle vom System korrekt erkannt wurden. Altemativ 
oder zusatzlich konnen dem Entscheider Fehler- oder son- 
stige Zustandsmeldungen auf Anforderung oder nach vorge- 
geben Kriterien automatisch ubermittelt werden. 

Weist die zentrale Steuereinheit eine Eingabeeinheit zur 
manuellen Eingabe von Steuerbefehlen auf und/oder sind 
mehrere Mikrophone vorgesehen, so kann das Verfahren 
vorteilhaft derart durchgefiihrt werden, daB den von ver- 
schiedenen Stellen gegebenen Steuerbefehlen unterschiedli- 
che Prioritaten zugeordnet werden. Dies erlaubt es dann, be- 
stimmten Steuerbefehlen Vorrang vor anderen einzuraumen, 
und zwar sowohl derart, daB grundsatzlich die von einer be- 
stimmten Stelle aus gegebenen Befehle Vorrang vor alien 
anderen Befehlen haben und bevorzugt in Steuersignale um- 
gesetzt werden bzw. bei Vorliegen widerspruchlicher Be- 
fehle aus verschiedenen Stellen die Befehle aus der priori- 
tatsnachrangigen Stelle ignoriert werden, als auch derart, 
daB bestimmte Befehle, wie etwa Befehle betreffend das 
Stoppen bestimmter Einheiten, grundsatzlich Vorrang vor 
Befehlen zum Bewegen der Einheiten haben. 

Verfugt zumindest ein Teil der zu steuernden Einheiten 
iiber eigene Kontrolleinheiten, so konnen die von der zentra- 
len Steuereinheit erzeugten Steuersignale unter Zwischen- 
schaltung der Kontrolleinheiten an die zu steuernden Ein- 
heiten ubermittelt werden. Vorteilhaft konnen dann der 
Empfang von Steuersignalen und/oder bestimmte Betriebs- 
und Steuerzustande der jeweiligen Einheiten von den zuge- 
ordneten Kontrolleinheiten uberpriift und an die zentrale 
Steuereinheit oder an eine Serviceleitstelle ubermittelt wer- 
den. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Durchfiihrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorgesehen, daB auf An- 
forderung ein bestimmter Betriebs- oder Steuerzustand un- 
ter Beifugung eines Individualisierungskennzeichens ge- 
speichert wird. Das Individualisierungskennzeichen, bei- 
spielsweise ein Dateiname oder eine Nummer, erlauben es 
dann, den gespeicherten Betriebs- oder Steuerzustand auto- 
matisch wieder einzustellen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
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rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung, in welcher 
eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete Beleuchtungs- 
anlage schematisch zur Verdeutlichung des Funktionsprin- 
zips des erfindungsgemaBen Verfahrens und der erfindungs- 
5 gemaBen Vorrichtung dargestellt ist. Die Beleuchtungsan- 
lage besteht aus einer Anzahl von Beleuchtungseinheiten 
12, 14, 16, die in an sich bekannter Weise an einem Schleif- 
leiterschienensystem aus Schleifleiterschienen 18, 20, 22 
aufgehangt und entlang der Schienen verfahrbar sind, wozu 
jede Beleuchtungseinheit iiber eigene Antriebsmotoren ver- 
fugt. Jede Beleuchtungseinheit ist dariiber hinaus mit einer 
eigenen Kontrolleinheit 24, 26, 28 versehen, welche iiber 
eine durch die strichpunktierte Linie 30 angedeutete Daten- 
leitung mit einer zentralen Steuereinheit 32 verbunden sind. 

Dabei kann die Datenleitung 30 in unterschiedlichster, 
dem jeweiligen Einsatzzweck optimal angepaBter Weise 
ausgebildet sein. So muB es sich bei der Datenleitung 30 
nicht notwendigerweise um eine korperliche Leitung im 
klassischen Sinne handeln, sondern die Datenleitung kann 
zum Beispiel auch in Form einer Funk- oder Infrarot- Ver- 
bindung realisiert werden. Insbesondere ist es auch moglich, 
als Datenleitung eine vorhandene Stromleitung des Schleif- 
leiterschienensystems zu verwenden und die von der zentra- 
len Steuereinheit 32 zu den einzelnen dezentralen Kontroll- 
einheiten 24, 26, 28 und gegebenenfalls die von diesen de- 
zentralen Kontrolleinheiten zur zentralen Steuereinheit zu 
iibertragenden Signale iiber eine stromfuhrende Leitung 
oder eine Sicherungsleitung des Schleifleiterschienensy- 
stems zu ubermitteln, wobei der drahtgebundenen tTbertra- 
gung in hochtechnisierten Filmstudios im Regelfall der Vor- 
zug gegeniiber drahtloser Ubertragung zu geben sein wird, 
da so Storungen sowohl des zu iibertragenden Signals als 
auch Storungen aufgrund der Ubertragung des Signals in an- 
deren technischen Systemen des Studios leichter vermieden 
werden konnen. 

Die zentrale Steuereinheit 32 verfugt bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel iiber eine Eingabeeinheit in Form eines Be- 
dienpultes 34, an welchem bestimmte Steuerbefehle, bei- 
spielsweise zum Ein- und Ausschalten der Beleuchtungsan- 
lage, gegeben werden konnen. Vorteilhaft ist das Bedienpult 
34 dariiber hinaus so ausgestaltet, daB von diesem Bedien- 
pult 34 aus Steuerbefehle zur Steuerung samdicher Beleuch- 
tungseinheiten der Beleuchtungsanlage und aller weiteren 
Bestandteile der Anlage gegeben werden konnen. Die zen- 
trale Steuereinheit 32 ist dariiber hinaus mit einer ersten 
Ausgabeeinheit in Form eines Bildschirmes 36 verbunden, 
auf welchem der jeweilige Schaltzustand der Anlage und 
gegebenenfalls weitere, fur den Bediener relevante Informa- 
tionen iiber die Anlage, insbesondere auch Bedienhinweise 
(Hilfefunktion), dargestellt werden konnen. 

Zur Speicherung bestimmter Betriebs- und Steuerzu- 
stande ist eine Speichereinheit 38 vorgesehen, bei der es sich 
vorteilhaft um eine Speichereinheit mit tran sport ablen Spei- 
chermedien wie z. B. ein Diskettenlaufwerk handeln kann, 
so daB die gespeicherten Zustande in einfacher Weise auf 
andere identische Maschinen oder Anlagen ubertragen wer- 
den konnen. 

Die zentrale Steuereinheit ist iiber entsprechende Kopp- 
lungsmittel 40 mit einem Sprachwandler 42 gekoppelt, wel- 
cher bei diesem Ausfuhrungsbeispiel so ausgebildet ist, daB 
er sowohl Sprachsignale bzw. die von einem Mikrophon 44 
erzeugten elektrischen Signale in maschinenlesbare Befehle 
als auch von der Steuereinheit 32 gegebene maschinenles- 
bare Befehle in Sprachsignale bzw. in mittels eines Laut- 
sprechers oder Kopfhorers 46 in Sprachsignale umsetzbare 
elektrische Signale umwandeln kann. Dabei ist der Sprach- 
wandler 42 mit dem Mikrophon 44 und dem Kopfhorer 46 
drahtlos gekoppelt, wie durch die punktierten Linien 48 und 
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50 angedeutet. 

Als zusatzliche Sicherheitseinrichtungen sind einige Not- 
schalter 52 iiber Leitungen 54 mit der zentralen Steuerein- 
heit 32 verbunden. 

Im Rahmen des Erfindungsgedankens sind zahlreiche Ab- 
wandlungen und Weiterbildungen moglich, die sich zum 
Beispiel auf die Anzahl und Ausbildung der Mikrophone 
und die systeminteme Weiterleitung der Signale und Be- 
fehle beziehen. Erfindungswesentlich ist jedenfalls, daB al- 
temativ oder zusatzlich zu den bekannten manuellen Steue- 
rungen eine Sprachsteuerung verwendet wird. 

Auch hinsichtlich der Einsatzmoglichkeiten sind dem er- 
findungsgemaBen Verfahren und der Vorrichtung keine 
Grenzen gesetzt. Vorteilhafte Einsatzmoglichkeiten sind - 
neben der beschrieben und gezeigten Beleuchtungsanlage 
fur Theater oder Films tudios unter anderem alle Arten for- 
dertechnischer Anlagen, wie Krananlagen oder Regalbe- 
dienanlagen, Sortieranlagen und -maschinen oder auch Lak- 
kieranlagen, bei welchen der Operateur nur noch Wagentyp, 
Wagenfarbe und die zu lackierende Stelle sprachgesteuert 
eingeben muB, worauf dann eine Spritzmaschine automa- 
tisch an den angegebenen Punkt fahrt und die Lackierarbeit 
ausfiihrt und der Vorgang schlieBlich damit beendet wird, 
daB ein Trocknungsgerat automatisch die zu trocknende 
Stelle trocknet. 

Einen weiteren vorteilhaften Einsatz finden das Verfahren 
und die Vorrichtung bei komplexen Einkaufssystemanlagen, 
wobei der Kunde ahnlich wie bei bekannten "Drive- 
Throughs" mit seinem Fahrzeug an eine Spracheingabe- 
stelle fahrt und dort per Sprache seine Bestellung aufgibt, 
wobei jedoch im Unterschied zu den bekannten Anlagen die 
Bestellung nicht von einer Person, sondem automatisch von 
Mitteln zur Spracherkennung erfaBt zum Beispiel an eihen 
Zentralcomputer weitergeleitet wird, der mit einem Lager- 
system verbunden ist, welches einen "Warenkorb" automa- 
tisch mit der bes tell ten Ware bestiickt und zur Ausgabestelle 
leitet, wohin der Kunde in der Zwischenzeit mit seinem 
PKW weitergefahren ist. Die Bestuckung des Warenkorbes 
kann selbstverstandlich intern auch manuell erfolgen. Der 
Kunde braucht seinen PKW nicht zu verlassen und kann in- 
nerhalb kurzester Zeit ohne langes Suchen die Waren in 
Empfang nehmen. Als Anreiz konnen von den Betreibern 
zusatzlich sogenannte Erlebnisparks eingerichtet werden, 
die dem Kunden weitere Vergnugungen und Erlebnisse zu- 
satzlich zum Einkauf bieten. 



50 drahtlose Verbindung 
52 Notschalter 
54 Leitung 



Bezugszeichenliste 



10 Beleuchtungsanlage 
12 Beleuchtungseinheit 
14 Beleuchtungseinheit 
16 Beleuchtungseinheit 
18 Schleifleiterschiene 
20 Schleifleiterschiene 
22 Schleifleiterschiene 
24 Kontrolleinheit 
26 Kontrolleinheit 
28 Kontrolleinheit 
30 Datenleitung 
32 zentrale Steuereinheit 
34 Bedienpult 
36 Bildschirm 
38 Speichereinheit 
40 Kopplungsmittel 
42 Sprachwandler 
44 Mikrophon 
46 Kopfhorer 
48 drahtlose Verbindung 



5 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Steuerung von Beleuchtungsanla- 
gen (10), Maschinen u. dgl. mit einer zentralen Steuer- 
einheit (32) zur Umsetzung von Steuerbefehlen in ein- 

10 zelne Einheiten (12, 14, 16) der jeweiligen Beleuch- 
tungsanlage, Maschine o. dgl. steuernde Steuersignale 
und Mitteln (30) zur Weiterleitung der Steuersignale an 
die jeweilige Einheit, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein Mikrophon (44) und Mittel zur Sprach- 

15 erkennung (42) vorgesehen sind, wobei jedes Mikro- 

phon mit den Mitteln zur Spracherkennung und die 
Mittel zur Spracherkennung mit der zentralen Steuer- 
einheit gekoppelt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Mittel zur Spracherkennung einen se- 

paraten Sprachwandler (42) umfassen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Spracherkennung integra- 
tes Modul der zentralen Steuereinheit sind. 

25 4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel zur Spracherzeugung 
(42) und -ausgabe (46) vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mikrophon (44) draht- 

30 los mit den Mitteln zur Spracherkennung (42) gekop- 
pelt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinheit 
(32) eine Eingabeeinheit (34) zur manuellen Eingabe 

35 von Steuerbefehlen aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine optische 
Ausgabeeinheit (36) zur Ausgabe optischer Alarmsi- 
gnale und/oder zur Anzeige des Steuer- und/oder Be- 

40 triebszustandes der jeweils gesteuerten Beleuchtungs- 
anlage (10), Maschine o. dgl. vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine akustische Ausgabe- 
einheit (46) zur Ausgabe akustischer Meldungen, ins- 

45 besondere akusdscher Alarmsignale vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein Tbil der zu 
steuernden Einheiten (12, 14, 16) der jeweiligen Be- 
leuchtungsanlage (10), Maschine o. dgl. iiber eigene 

50 Kontrolleinheiten (24, 26, 28) zur Kontrolle bestimm- 
ter Funktionen der zu steuernden Einheit verfugt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Kontrolleinheit (24, 26, 28) mit der 
zentralen Steuereinheit iiber Daten lei tungs mittel (30) 

55 gekoppelt ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Kontrolleinheit (24, 26, 28) uber 
Mittel zur Erzeugung von Zustandskontrollsignalen 
und zur Ubermittlung der Zustandskontrollsignale an 

60 die zentrale Steuereinheit (32) oder an eine Serviceleit- 
stelle verfugt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zurUbertragung von Zustands- 
kontrollsignalen eine Telekommunikationseinrichtung 

65 umfassen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Speichereinheit (38) 
zur Speicherung bestimmter Steuerzustande vorgese- 
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hen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Spracher- 
kennung und die zentrale Steuereinheit (32) der art aus- 
gebildet sind, daB bei Erfassung von bestimmten 5 
Sprachsignalen und/oder von Sprachsignalen in einer 
bestimmten Lautstarke automatisch ein Stopsignal zum 
Anhalten von bewegten Einheiten der Beleuchtungsan- 
lage, Maschine o. dgl. erzeugt wird. 

15. Beleuchtungsanlage mit einer Vorrichtung nach ei- 10 
nem der Anspriiche 1 bis 14. 

16. Maschine mit einer Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14. 

17. Lackieranlage mit einer Vorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 14. 15 

18. Verfahren zur Steuerung von Beleuchtungsanlagen 
(10), Maschinen u. dgl., wobei von einer zentralen 
Steuereinheit (32) maschinenlesbare Steuerbefehle in 
einzelne Einheiten der jeweiligen Beleuchtungsanlage, 
Maschine o. dgl. steuemde Steuersignale umgesetzt 20 
und an die jeweilige Einheit weitergeleitet werden, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB akustische Signale von einem Mikrophon (10) er- 
faBt und in elektromagnetische Signale umgesetzt wer- 
den, 

daB die elektromagnetischen Signale Mitteln zur 
Spracherkennung (42) zugeleitet werden und 
daB die Mittel zur Spracherkennung die elektromagne- 
tischen Signale in maschinenlesbare Steuerbefehle urn- 
setzen und an die zentrale Steuereinheit weiterleiten. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung der Signale zwischen 
dem Mikrophon (44) und den Mitteln zur Spracherken- 
nung (42) drahtlos erfolgt. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ubertragung der Steuersignale 
zu den zu steuemden Einheiten (12, 14, 16) drahtge- 
bunden erfolgt. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit von vor- 
definierten Bedingungen von der zentralen Steuerheit 
(32) mittelbar oder unmittelbar Sprachmeldungen er- 
zeugt und iiber entsprechende akustische Ausgabemit- 
tel (46) ausgegeben werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 45 
wobei die zentrale Steuereinheit (32) eine Eingabeein- 
heit (34) zur manuellen Eingabe von Steuerbefehlen 
aufweist und/oder wobei mehrere Mikrophone vorge- 
sehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB den von ver- 
schiedenen Stellen (34, 44) gegebenen Steuerbefehlen 
unterschiedliche Prioritaten zugeordnet werden. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, 
wobei die zu steuemden Einheiten (12, 14, 16) zumin- 
dest teilweise iiber eine eigene Kontrolleinheiten (24, 
26, 28) verfugen, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
der zentralen Steuereinheit erzeugten Steuersignale un- 
ter Zwischenschaltung der Kontrolleinheiten an die zu 
steuemden Einheiten ubermittelt werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfang von Steuersignalen und/ 60 
oder bestimmte Betriebs- und Steuerzustande der je- 
weiligen Einheit (12, 14, 16) von der zugeordneten 
Kontrolleinheit (24, 26, 28) uberpriift und an die zen- 
trale Steuereinheit oder an eine Serviceleitstelle uber- 
mittelt werden. 65 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf Anforderung ein be- 
stimmter Betriebs- oder Steuerzu stand unter Beifugung 
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eines Individualisierungskennzeichens gespeichert 
wird. 

26. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14 zur Steuerung einer Beleuchtungs- 
anlage (10), einer Lackieranlage, einer fordertechni- 
schen oder einer Einkaufssystemanlage. 
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